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Известные традиционные методы переработки льняных 

отходов сопряжены с высокими

финансовыми затратами и высокой нагрузкой на 

экологию Тверского региона.

«Тверская область является одним из центров выращивания льна и 

первичной переработки льноволокна. В настоящее время в 

регионе формируется промышленный льняной кластер – это 

позволит обеспечить рост вклада региона в импортозамещение 

сырья для легпрома»

Руденя И.М., губернатор Тверской области 

ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЛЬНЯНОЙ КОСТРЫ:

ОСНОВНЫЕ СТАДИИ ПОЛУЧЕНИЯ БИОЭТАНОЛА:

Лигнин 

Целлюлоза

Гемицеллюлоза

Состав МЭК:
• ЦЕЛЛЮЛАЗА

• ПЕКТИНАЗА

• КСИЛАНАЗА

Зависимости концентрации редуцирующих 

веществ (РВ) от продолжительности 

ферментативного гидролиза при 

концентрациях МЭК 225 мг/г субстрата

Зависимости концентрации глюкозы от 

продолжительности ферментативного 

гидролиза при концентрациях МЭК

225 мг/г субстрата

Накопление глюкозы идет медленнее, чем накопление 

редуцирующих веществ (РВ), но доля глюкозы в РВ не остается 

постоянной и медленно растет.

СХЕМА СПИРТОВОГО БРОЖЕНИЯ:

ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ОТДЕЛЬНОЙ 

СТАДИИ ФЕРМЕНТАТИВНОГО ГИДРОЛИЗА ПЕРЕД ЕЕ 

СОВМЕЩЕНИЕМ СО СПИРТОВЫМ БРОЖЕНИЕМ:

Продолжительность стадии ферментативного гидролиза

8 – 15 часов создает неблагоприятные условия для 

жизнедеятельности дрожжей из-за высокой вязкости среды 

(большое количество негидролизованного субстрата).

Наибольшее количество клеток дрожжей наблюдается при 
72-часовом несовмещенном гидролизе (30,5 млн КОЕ/мл) 

При внесении дрожжей концентрация редуцирующих 

веществ снижалась в результате их преобразования 

в биоэтанол.

*Преобразование РВ в биоэтанол проходит неполно 

(Saccharomyces сerevisiae не способны усваивать 

пентозы)

«Целлюлаза» - 150

«Пектиназа» - 45

«Ксиланаза» - 30

*МЭК – мультиэнзимная композиция
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