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I. Аннотация 

1. Наименование дисциплины в соответствии с учебным планом 

Электротехника и электроника 

2. Цели и задачи дисциплины 

Целью освоения дисциплины является: 

 ознакомление студентов с основами теоретической и практической электротехники и 

электроники. А также сформировать следующие компетенции: 

–способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различ-

ных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием 

информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-1); 

–способность использовать в практической деятельности специализированные знания 

фундаментальных разделов физики, химии, биохимии, математики для освоения физиче-

ских, химических, биохимических, биотехнологических, микробиологических, теплофи-

зических процессов, происходящих при производстве продуктов питания из растительно-

го сырья (ПК-5). 

Задачами  освоения дисциплины являются: 

- осуществление анализа проблемных производственных ситуаций и задач; 

- применение современных методов исследования и моделирования для повышения эф-

фективности использования сырьевых ресурсов, внедрения безотходных и малоотходных 

технологий переработки растительного и других видов сырья; 

- участие в оценке эффективности производства и технико-экономическом обосновании 

строительства новых производств, реконструкции и модернизации технологических ли-

ний и участков. 

3.Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

Дисциплина «Электротехника и электроника» включена в блок базовой части Моду-

ля 2 Дисциплины формирующие ОПК учебного плана подготовки бакалавров по направле-

нию подготовки 19.03.02 «Продукты питания из растительного сырья», профиль подго-

товки «Технология хлеба, кондитерских и макаронных изделий». 

4. Объем дисциплины: 

Очная форма обучения: 2 зачетные единицы, 72 академических часов, в том числе кон-

тактная работа: лекции 18 часов, практические занятия 18 часов, самостоятельная работа: 36 

часов. 

Заочная форма обучения: 2 зачетных единиц, 72 академических часов, в том числе кон-

тактная работа: лекции 4 часов, практические занятия 8 часов, самостоятельная работа: 56 ча-

сов + 4 часа контроль. 

 

5. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы 

Планируемые результа-

ты освоения образова-

тельной программы 

(формируемые компе-

тенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

 

ОПК-1 способностью 

осуществлять поиск, 

хранение, обработку и 

анализ информации из 

различных источников 

и баз данных, пред-

ставлять ее в требуе-

мом формате с исполь-

зованием информаци-

знать:  

фундаментальные законы, понятия и положения электротехники 

и электроники; 

важнейшие свойства и характеристики электрических и элек-

тронных цепей; основные методы их расчета; 

уметь:  

уметь работать с публикациями в профессиональной периодике; 

готовностью посещать тематические выставки и передовые 

предприятия отрасли; 



онных, компьютерных 

и сетевых технологий  

 

владеть: 

способностью использовать в практической деятельности спе-

циализированные знания фундаментальных разделов электрони-

ки и электротехники при производстве продуктов питания из 

растительного сырья; 

ПК-5 способностью 

использовать в практи-

ческой деятельности 

специализированные 

знания фундаменталь-

ных разделов физики, 

химии, биохимии, ма-

тематики для освоения 

физических, химиче-

ских, биохимических, 

биотехнологических, 

микробиологических, 

теплофизических про-

цессов, происходящих 

при производстве про-

дуктов питания из рас-

тительного сырья. 

Владеть: методами обоснования и осуществления технологиче-

ской компоновки, подбора оборудования для технологических 

линий и участков производства продуктов питания из расти-

тельного сырья.  

Уметь: использовать основные законы естественнонаучных 

дисциплин в профессиональной деятельности, применять 

методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования 

Знать: основные типы современных аналоговых и цифровых ин-

тегральных микросхем, принципы их построения и функциони-

рования; основные технические параметры и характеристики; 

основные цели и задачи стандартизации в области электроники; 
 

6. Форма промежуточной аттестации 

–очная форма: зачёт в 3 семестре. 

–заочная форма: зачет на 3 курсе. 

7. Язык преподавания русский. 

  II. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

1. Для студентов очной формы обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Всего 

(час.) 

Контактная ра-

бота (час.) Самосто-

ятельная 

работа 

(час.) 

Лек-

ции 

Прак-

тиче-

ские 

занятия 

1. Основные законы и компоненты электри-

ческих цепей и методы их расчёта 

13 2 5 6 

 1.1. Организация электрических цепей. 

Источники электродвижущей силы (э.д.с.) 

и тока и другие компоненты электриче-

ских цепей. 

4  2 2 

 1.2. Основные законы электротехники. 3  1 2 

 1.3. Порядок расчёта электрических цепей 

различными методами (контурных токов, 

узлового напряжения, эквивалентных пре-

образований, наложения (суперпозиции) 

токов, эквивалентного генератора) 

6 2 2 2 

2. Особенности функционирования электриче-

ских цепей при воздействии переменных токов 

и напряжений 

12 4 4 4 

 2.1. Свойства и параметры электрических 

цепей при синусоидальных э.д.с. и токах 

6 2 2 2 



 2.2. Свойства и параметры электрических 

цепей при воздействии э.д.с. и токов про-

извольной формы (Переходные процессы в 

простейших электрических цепях) 

6 2 2 2 

3. Полупроводниковые приборы 11 4 3 4 

 3.1. Полупроводники. Токи в полупровод-

никах. Полупроводниковый диод. Кон-

тактные явления. Р-n-переход и его свой-

ства. 

6 2 2 2 

 3.2. Биполярные транзисторы. Основные 

параметры биполярных транзисторов. Ос-

новные схемы включения транзистора. 

Полевые транзисторы. Основные парамет-

ры полевых транзисторов. 

5 2 1 2 

4. Элементы цифровой техники 17 4 3 10 

 4.1. Транзисторный ключ и его инверти-

рующие свойства. Физическая реализация 

логических функций. Транзисторно-

транзисторный логический элемент. 

5 2 1 2 

 4.2. Логические элементы на комплемен-

тарных МДП – транзисторах. 

6  2 4 

 4.3. Триггеры. Асинхронные RS-триггеры. 

Синхронные триггеры. 

6 2  4 

5. Линейные усилители электрических сиг-

налов 

19 4 3 12 

 5.1. Некоторые положения теории обрат-

ной связи 

5  1 4 

 5.2. Схемные решения усилительных кас-

кадов 

7 2 1 4 

 5.3. Операционные усилители 

- Масштабирующие усилители; 

- Суммирующие усилители; 

- Интегрирующий усилитель; 

- Дифференцирующий усилитель. 

7 2 1 4 

ИТОГО 72 18 18 36 

 

2. Для студентов заочной формы обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Всего 

(час.) 

Контактная ра-

бота (час.) Самосто-

ятельная 

работа 

(час.) 

Лек-

ции 

Прак-

тиче-

ские 

занятия 

1. Основные законы и компоненты электри-

ческих цепей и методы их расчёта 

13 1  12 

 1.1. Организация электрических цепей. 

Источники электродвижущей силы (э.д.с.) 

и тока и другие компоненты электриче-

ских цепей. 

4   4 

 1.2. Основные законы электротехники. 4   4 



 1.3. Порядок расчёта электрических цепей 

различными методами (контурных токов, 

узлового напряжения, эквивалентных пре-

образований, наложения (суперпозиции) 

токов, эквивалентного генератора) 

5 1  4 

2. Особенности функционирования электри-

ческих цепей при воздействии переменных 

токов и напряжений 

14 2 2 10 

 2.1. Свойства и параметры электрических 

цепей при синусоидальных э.д.с. и токах 

8 1 1 4 

 2.2. Свойства и параметры электрических 

цепей при воздействии э.д.с. и токов про-

извольной формы (Переходные процессы в 

простейших электрических цепях) 

8 1 1 6 

3. Полупроводниковые приборы 11 1 2 8 

 3.1. Полупроводники. Токи в полупровод-

никах. Полупроводниковый диод. Кон-

тактные явления. Р-n-переход и его свой-

ства. 

6 1 1 4 

 3.2. Биполярные транзисторы. Основные 

параметры биполярных транзисторов. Ос-

новные схемы включения транзистора. 

Полевые транзисторы. Основные парамет-

ры полевых транзисторов. 

5  1 4 

4. Элементы цифровой техники 17  3 14 

 4.1. Транзисторный ключ и его инверти-

рующие свойства. Физическая реализация 

логических функций. Транзисторно-

транзисторный логический элемент. 

7  1 6 

 4.2. Логические элементы на комплемен-

тарных МДП – транзисторах. 

5  1 4 

 4.3. Триггеры. Асинхронные RS-триггеры. 

Синхронные триггеры. 

5  1 4 

5. Линейные усилители электрических сиг-

налов 

13  1 12 

 5.1. Некоторые положения теории обрат-

ной связи 

5  1 4 

 5.2. Схемные решения усилительных кас-

кадов 

4   4 

 5.3. Операционные усилители 

- Масштабирующие усилители; 

- Суммирующие усилители; 

- Интегрирующий усилитель; 

- Дифференцирующий усилитель. 

4   4 

 Контроль 4    

ИТОГО 72 4 8 56 

 

III. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине  

– сборник вопросов для самоконтроля и методические рекомендации; 

– сборник ситуационных задач и методические рекомендации; 

– сборник тестов и методические рекомендации 



IV. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по дисциплине  

1. Типовые контрольные задания для проверки уровня сформированности ком-

петенции  

ОПК-1 Способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 

различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использова-

нием информационных, компьютерных и сетевых технологий; 

 

Этап формирования 

компетенции, в котором 

участвует дисциплина 

Типовые контрольные задания для 

оценки знаний, умений, навыков 

(2-3 примера) 

Показатели и критерии 

оценивания компетен-

ции, шкала оценивания 

Заключительный  

Владеть  

–способностью исполь-

зовать в практической 

деятельности специали-

зированные знания фун-

даментальных разделов 

электроники и электро-

техники при производ-

стве продуктов питания 

из растительного сырья; 

Ситуационные задачи 

 
1. Рассчитать токи во всех 

ветвях схемы методом контурных 

токов. Правильность расчёта про-

верить составлением баланса мощ-

ностей. 

2. Рассчитать ток в ветви 

«АВ» методом наложения. 

3. Рассчитать ток в ветви 

«CD» методом эквивалентного ге-

нератора. 

4. Построить потенциальную 

диаграмму для контура «ABCD». 

5. Преобразовать схему к двум 

узлам. Рассчитать токи во всех 

ветвях преобразованной схемы ме-

тодом напряжения между двумя 

узлами. 

6. Привести таблицу результа-

тов. 

 

• Имеется полное верное 

решение, включающее 

правильный ответ – 3 

балла 

• Дано верное решение, но 

получен неправильный 

ответ из-за арифмети-

ческой  

ИЛИ 

решение недостаточно 

обосновано  

ИЛИ 

в решении имеются 

лишние или неверные 

записи, не отделенные 

от решения – 2 балла 

• Имеется верное решение 

части задачи, из-за ло-

гической ошибки – 1 

балл 

• Решение не дано  

ИЛИ 

 дано неверное реше-

ние – 0 баллов 

1 балл – «3» 

2 балла – «4» 
3 балла – «5» 



 
Заключительный 

 Уметь  

–использовать основные 

законы естественнонауч-

ных дисциплин в про-

фессиональной деятель-

ности, применять методы 

математического анализа 

и моделирования, теоре-

тического и эксперимен-

тального исследования; 

–работать с публикация-

ми в профессиональной 

периодике; готовностью 

посещать тематические 

выставки и передовые 

предприятия отрасли; 

Ситуационные задачи 

 
1. Рассчитать комплексные 

действующие значения токов в 

ветвях схемы методом эквива-

лентных преобразований. 

2. Составить баланс активных 

и реактивных мощностей. 

3. Рассчитать комплексные 

действующие напряжения на всех 

элементах схемы. 

4. Построить векторную диа-

грамму (топографическую для 

векторов напряжений и лучевую 

для векторов токов в одной коор-

динатной плоскости). 

5. Показать на заданной схеме 

включение однофазного ваттметра 

для измерения активной мощно-

сти, потребляемой всеми прием-

никами схемы. Определить пока-

зания ваттметра. 

6. Записать выражения для 

мгновенных значений входных 

величие напряжения и тока. 

 

• Имеется полное верное 

решение, включающее 

правильный ответ – 3 

балла 

• Дано верное решение, но 

получен неправильный 

ответ из-за арифмети-

ческой  

ИЛИ 

решение недостаточно 

обосновано  

ИЛИ 

в решении имеются 

лишние или неверные 

записи, не отделенные 

от решения – 2 балла 

• Имеется верное решение 

части задачи, из-за ло-

гической ошибки – 1 

балл 

• Решение не дано  

ИЛИ 

 дано неверное реше-

ние – 0 баллов 

1 балл – «3» 

2 балла – «4» 
3 балла – «5» 



 
Заключительный  

Знать  

–фундаментальные зако-

ны, понятия и положения 

электротехники и элек-

троники; 

–важнейшие свойства и 

характеристики электри-

ческих и электронных 

цепей;  

–основные методы их 

расчета; 

 

Тесты 

1. Чему равен угол сдвига фаз 

между напряжением и током в ем-

костном элементе? 

1. 0. 

2. 90°. 

3. -90°. 

2. Чему равен ток в нулевом про-

воде в симметричной трехфазной 

цепи при соединении нагрузки в 

звезду? 

1. Номинальному току одной фазы. 

2. Нулю. 

3. Сумме номинальных токов двух 

фаз. 

3. Симметричная нагрузка соеди-

нена треугольником. При измере-

нии фазного тока амперметр пока-

зал 10 А. Чему будет равен ток в 

линейном проводе? 

1.10 А. 

2. 17,3 А. 

3.14,14 А. 

4. 20 А. 

4. Какие трансформаторы исполь-

зуются для питания электроэнер-

гией бытовых потребителей? 

1.Измерительные. 

2.Сварочные. 

3.Силовые. 

5.Частота вращения магнитного 

поля асинхронного двигателя n1 = 

1000об/мин. Частота вращения ро-

тора n2 =950об/мин. Определить 

скольжение. 

1. s = 0,05. 

2. s = 0,5. 

3. Для решения задачи недостаточ-

но данных. 

Правильно выбран вари-

ант ответа – 1 балл 

Тест из 14 заданий, 

6 баллов – «3» 

8 баллов – «4» 

14 баллов – «5» 
  

 

2. Типовые контрольные задания для проверки уровня сформированности компе-

тенции 

ПК-5 Способностью использовать в практической деятельности специализированные зна-

ния фундаментальных разделов физики, химии, биохимии, математики для освоения фи-

зических, химических, биохимических, биотехнологических, микробиологических, теп-



лофизических процессов, происходящих при производстве продуктов питания из расти-

тельного сырья  

 

Этап формирования ком-

петенции, в котором 

участвует дисциплина 

Типовые контрольные задания для 

оценки знаний, умений, навыков 

(2-3 примера) 

Показатели и критерии 

оценивания компетенции, 

шкала оценивания 

Заключительный  

Владеть:  

–методами обоснования 

и осуществления техно-

логической компоновки, 

подбора оборудования 

для технологических ли-

ний и участков произ-

водства продуктов пита-

ния из растительного сы-

рья.  

 

Ситуационные задачи 

 

1. Рассчитать токи во всех 

ветвях схемы методом контурных 

токов. Правильность расчёта про-

верить составлением баланса 

мощностей. 

2. Рассчитать ток в ветви 

«АВ» методом наложения. 

3. Рассчитать ток в ветви 

«CD» методом эквивалентного ге-

нератора. 

4. Построить потенциальную 

диаграмму для контура «ABCD». 

5. Преобразовать схему к 

двум узлам. Рассчитать токи во 

всех ветвях преобразованной схе-

мы методом напряжения между 

двумя узлами. 

6. Привести таблицу резуль-

татов. 

 

 

• Имеется полное верное 

решение, включающее 

правильный ответ – 3 

балла 

• Дано верное решение, но 

получен неправильный 

ответ из-за арифмети-

ческой  

ИЛИ 

решение недостаточно 

обосновано  

ИЛИ 

в решении имеются 

лишние или неверные 

записи, не отделенные 

от решения – 2 балла 

• Имеется верное решение 

части задачи, из-за ло-

гической ошибки – 1 

балл 

• Решение не дано  

ИЛИ 

 дано неверное решение 

– 0 баллов 

1 балл – «3» 

2 балла – «4» 
3 балла – «5» 

Заключительный 

 Уметь:  

Ситуационные задачи • Имеется полное верное 

решение, включающее 



использовать основные 

законы естественнонауч-

ных дисциплин в про-

фессиональной деятель-

ности, применять методы 

математического анализа 

и моделирования, теоре-

тического и эксперимен-

тального исследования 
 

 

1. Рассчитать комплексные 

действующие значения токов в 

ветвях схемы методом эквива-

лентных преобразований. 

2. Составить баланс активных 

и реактивных мощностей. 

3. Рассчитать комплексные 

действующие напряжения на всех 

элементах схемы. 

4. Построить векторную диа-

грамму (топографическую для 

векторов напряжений и лучевую 

для векторов токов в одной коор-

динатной плоскости). 

5. Показать на заданной схеме 

включение однофазного ваттмет-

ра для измерения активной мощ-

ности, потребляемой всеми при-

емниками схемы. Определить по-

казания ваттметра. 

6. Записать выражения для 

мгновенных значений входных 

величие напряжения и тока. 

 

 

правильный ответ – 3 

балла 

• Дано верное решение, но 

получен неправильный 

ответ из-за арифмети-

ческой  

ИЛИ 

решение недостаточно 

обосновано  

ИЛИ 

в решении имеются 

лишние или неверные 

записи, не отделенные 

от решения – 2 балла 

• Имеется верное решение 

части задачи, из-за ло-

гической ошибки – 1 

балл 

• Решение не дано  

ИЛИ 

 дано неверное решение 

– 0 баллов 

1 балл – «3» 

2 балла – «4» 
3 балла – «5» 

Заключительный  

Знать:  

–основные типы совре-

менных аналоговых и 

Тесты 

1. Синхронизм синхронного гене-

ратора, работающего в энергоси-

стеме невозможен, если 

Правильно выбран вари-

ант ответа – 1 балл 

Тест из 14 заданий, 

6 баллов – «3» 



цифровых интегральных 

микросхем, принципы их 

построения и функцио-

нирования; основные 

технические параметры и 

характеристики; 

–основные цели и задачи 

стандартизации в обла-

сти электроники; 

 

1) вращающий момент турбины 

больше амплитуды электромаг-

нитного момента; 

2) вращающий момент турбины 

меньше амплитуды электромаг-

нитного момента; 

3) эти моменты равны. 

2. Что произойдет с током воз-

буждения при коротком замыка-

нии на зажимах генератора парал-

лельного возбуждения? 

1. Не изменится. 

2. Станет равным нулю. 

3.Увеличится. 

4. Уменьшится. 

3. В каком режиме работают ос-

новные агрегаты насосных стан-

ций? 

1. Продолжительном. 

2. Кратковременном. 

3. Повторно – кратковременном. 

4. Механическая характеристика 

двигателя постоянного тока по-

следовательного возбуждения 

1) мягкая; 

2) жесткая; 

3) абсолютно жесткая. 

5. Какое сопротивление должны 

иметь: а) амперметр; б) вольтметр 

1. а) малое; б) большое; 

2. а) большое; б) малое; 

3. оба большое; 

4. оба малое. 

8 баллов – «4» 

14 баллов – «5» 
 

 

V. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины  

а) основная литература: 

1. Общая электротехника и электроника: учебник / Ю.А. Комиссаров, Г.И. Ба-

бокин. - 2-е изд. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 480 с.: 60x90 1/16. - (Высшее об-

разование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-010416-4 

http://znanium.com/go.php?id=487480  

2. Электротехника с основами электроники: учебное пособие / А.К. Сла-

винский, И.С. Туревский. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 448 с.: ил.; 

60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-8199-

0360-5 http://znanium.com/go.php?id=494180  

3. Электротехника и электроника: учебник. В 2 томах. Том 1: Электро-техника / 

А.Л. Марченко, Ю.Ф. Опадчий - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 574 с.: 60x90 1/16. 

http://znanium.com/go.php?id=487480
http://znanium.com/go.php?id=494180


- (Высшее образование) (Переплёт) ISBN 978-5-16-009061-0 

http://znanium.com/go.php?id=420583  

б) дополнительная литература: 

1. Селиванова, З.М. Общая электротехника и электроника: лабораторный прак-

тикум / З.М. Селиванова; Министерство образования и науки Россий-ской Фе-

дерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учрежде-

ние высшего профессионального образования «Тамбовский государ-ственный 

технический университет». - Тамбов: , 2012. - 70 с. : ил., табл., схем. - Библиогр. 

в кн. ; То же [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277942  

2. Чижма С.Н. Электроника и микросхемотехника [Электронный ресурс] : учеб-

ное пособие / С.Н. Чижма. — Электрон. текстовые данные. — М. : Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспор-те, 2012. — 

359 c. — 978-5-89035-649-9. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/16275.html  

 

VI. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необхо-

димых для освоения дисциплины  

http://nfkgtu.narod.ru/electroteh.htm; http://studentik.net/lekcii/lekcii-texnicheskie/296-

jelektronika.html; 

http://digital.ni.com/worldwide/russia.nsf/web/all/F6C4909516D94067C325755B003E8675, 

http://www.eltray.com., http://www.electrik.org/elbook, 

http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/theory.html, 

http://www.electrolibrary.info 

VII. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

1. Вопросы для самоконтроля  

Тема 1. Основные законы и компоненты электрических цепей и методы расчёта 

1.1. Организация электрических цепей 

1.2. Источники электродвижущей силы (э.д.с.) и тока и другие компоненты электрических 

цепей 

1.3. Основные законы электротехники 

1.4. Порядок расчёта электрических цепей в общем случае 

1.5. Расчёт схемы методом контурных токов 

1.6. Расчёт схемы методом узлового напряжения 

1.7. Расчёт схемы методом эквивалентных преобразований 

1.8. Расчёт схемы методом наложения (суперпозиции) токов 

1.9. Метод эквивалентного генератора 

Тема 2. Особенности функционирования электрических цепей при воздействии перемен-

ных токов и напряжений 

2.1. Свойства и параметры электрических цепей при синусоидальных э.д.с. и токах: 

 - Источники и параметры синусоидальных э.д.с.; 

- Использование векторных диаграмм при описании синусоидальных сигналов; 

- Последовательная цепь при синусоидальном сигнале; 

- Активная, реактивная и полная мощности; 

- Комплексный метод расчёта электрических цепей; 

http://znanium.com/go.php?id=420583
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277942
http://www.iprbookshop.ru/16275.html
http://nfkgtu.narod.ru/electroteh.htm
http://studentik.net/lekcii/lekcii-texnicheskie/296-jelektronika.html
http://studentik.net/lekcii/lekcii-texnicheskie/296-jelektronika.html
http://digital.ni.com/worldwide/russia.nsf/web/all/F6C4909516D94067C325755B003E8675
http://att-angarsk.ru/%D0%A4%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%AB/%D0%9E%D0%9F%D0%9E%D0%9F%20%D0%90%D0%92%D0%A2%D0%9E%D0%9C%D0%95%D0%A5%D0%90%D0%9D%D0%98%D0%9A/%D0%93%D0%9E%D0%A2%D0%9E%D0%92%D0%9E%20%D0%9E%D0%9F%D0%9E%D0%9F%20%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA/%D0%92%D0%B0%D0%BD%D1%8E%D1%88%D0%B8%D0%BD.%D0%9C.%D0%91..%20%D0%9C%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9%20%D0%BA%D1%83%D1%80%D1%81
http://www.electrik.org/elbook
http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/theory.html
http://www.electrolibrary.info/


2.2. Свойства и параметры электрических цепей при воздействии э.д.с. и токов произволь-

ной формы (Переходные процессы в простейших электрических цепях); 

Тема 3. Полупроводниковые приборы 

3.1 Полупроводники. Токи в полупроводниках.  

3.2 Полупроводниковый диод. Контактные явления. Р-n-переход и его свойства.  

3.3 Биполярные транзисторы. Основные параметры биполярных транзисторов. Основные 

схемы включения транзистора. 

3.4 Полевые транзисторы. Основные параметры полевых транзисторов. 

Тема 4. Элементы цифровой техники 

4.1 Транзисторный ключ и его инвертирующие свойства. 

4.2 Физическая реализация логических функций. 

4.3 Транзисторно-транзисторный логический элемент. 

4.4 Логические элементы на комплементарных МДП – транзисторах. 

4.5 Триггеры. Асинхронные RS-триггеры. Синхронные триггеры. 

Тема 5. Линейные усилители электрических сигналов 

5.1. Некоторые положения теории обратной связи 

5.2. Схемные решения усилительных каскадов 

5.3. Операционные усилители 

- Масштабирующие усилители; 

- Суммирующие усилители; 

- Интегрирующий усилитель; 

- Дифференцирующий усилитель. 

Методические рекомендации 

Целью самостоятельной (внеаудиторной) работы студентов является обучение навыкам 

работы с научно-теоретической литературой и практическими материалами, необходимы-

ми для углубленного изучения биохимии, а также развитие у них устойчивых способно-

стей к самостоятельному (без помощи преподавателя) изучению и изложению полученной 

информации. 

Изучение и изложение информации, полученной в результате анализа научно-

теоретической литературы и практических материалов, предполагает развитие у студентов 

как навыков устной речи, так и способностей к четкому письменному изложению матери-

ала. 

2. Ситуационные задачи 

Задача 1 

1. Рассчитать токи во всех ветвях схемы методом контурных токов. Правильность 

расчёта проверить составлением баланса мощностей. 

2. Рассчитать ток в ветви «АВ» методом наложения. 

3. Рассчитать ток в ветви «CD» методом эквивалентного генератора. 

4. Построить потенциальную диаграмму для контура «ABCD». 

5. Преобразовать схему к двум узлам. Рассчитать токи во всех ветвях преобразован-

ной схемы методом напряжения между двумя узлами. 

6. Привести таблицу результатов. 

Примечания: 

а) пункты 1,3,4 выполнять для исходной схемы без преобразования 

б) в пункте 1 относительное максимальное неравенство мощностей генераторов и потре-

бителей не должны превышать 3% 



 

 



 
Задача 2  

1. Рассчитать комплексные действующие значения токов в ветвях схемы методом эк-

вивалентных преобразований. 

2. Составить баланс активных и реактивных мощностей. 

3. Рассчитать комплексные действующие напряжения на всех элементах схемы. 

4. Построить векторную диаграмму (топографическую для векторов напряжений и 

лучевую для векторов токов в одной координатной плоскости). 

5. Показать на заданной схеме включение однофазного ваттметра для измерения ак-

тивной мощности, потребляемой всеми приемниками схемы. Определить показания ватт-

метра. 

6. Записать выражения для мгновенных значений входных величие напряжения и то-

ка. 

 

 



 

 
Методические рекомендации 

Ситуационные задачи, решение которых заключается в определении способа деятельно-

сти в той или иной ситуации. Структура ситуационной задачи содержит всю ту избыточ-

ную информацию, которая необходима для того, чтобы подготовить человека для успеш-

ной жизни в информационном обществе. Обучение учащихся решению проблем предпо-

лагает освоение универсальных способов деятельности, применимых в самых разных си-

туациях. Ситуационная задача представляет собой описание конкретной ситуации, более 

или менее типичной для определенного вида деятельности. Содержание ситуационной за-

дачи, как правило, определяется потребностями и интересами конкретной группы уча-

щихся, ориентировано на имеющийся культурный опыт и предоставляет возможность 

творчески осваивать новый опыт. Это содержание включает описание условий деятельно-



сти и желаемого результата. Решение задачи заключается в определении способа деятель-

ности. 

3. Тесты 

1. Определить сопротивление ламп накаливания при указанных на них мощностях Р1= 

100 Вт, Р2 = 150 Вт и напряжении U = 220 В. 

1. R1 = 484 Ом; R2 = 124 Ом. 

2. R1 = 684 Ом; R2 = 324 Ом. 

3. R1 = 484 Ом; R2 = 324 Ом. 

2. Чему равен угол сдвига фаз между напряжением и током в емкостном элементе? 

1. 0. 

2. 90°. 

3. -90°. 

3. Чему равен ток в нулевом проводе в симметричной трехфазной цепи при соединении 

нагрузки в звезду? 

1. Номинальному току одной фазы. 

2. Нулю. 

3. Сумме номинальных токов двух фаз. 

4. Симметричная нагрузка соединена треугольником. При измерении фазного тока ампер-

метр показал 10 А. 

Чему будет равен ток в линейном проводе? 

1.10 А. 

2. 17,3 А. 

3.14,14 А. 

4. 20 А. 

5. Какие трансформаторы используются для питания электроэнергией бытовых потреби-

телей? 

1.Измерительные. 

2.Сварочные. 

3.Силовые. 

6.Частота вращения магнитного поля асинхронного двигателя n1 = 1000об/мин. Частота 

вращения ротора n2 =950 об/мин. Определить скольжение. 

1. s = 0,05. 

2. s = 0,5. 

3. Для решения задачи недостаточно данных. 

7. Синхронизм синхронного генератора, работающего в энергосистеме невозможен, если 

1) вращающий момент турбины больше амплитуды электромагнитного момента; 

2) вращающий момент турбины меньше амплитуды электромагнитного момента; 

3) эти моменты равны. 

8. Что произойдет с током возбуждения при коротком замыкании на зажимах генератора 

параллельного 

возбуждения? 

1. Не изменится. 

2. Станет равным нулю. 

3. Увеличится. 

4. Уменьшится. 

9. В каком режиме работают основные агрегаты насосных станций? 

1. Продолжительном. 

2. Кратковременном. 

3. Повторно – кратковременном. 

10. Механическая характеристика двигателя постоянного тока последовательного возбуж-

дения 

1) мягкая; 



2) жесткая; 

3) абсолютно жесткая. 

11. Какое сопротивление должны иметь: а) амперметр; б) вольтметр 

1. а) малое; б) большое; 

2. а) большое; б) малое; 

3. оба большое; 

4. оба малое. 

12. Опасен ли для человека источник электрической энергии, напряжением 36 В? 

1. Опасен. 

2. Не опасен. 

3. Опасен при некоторых условиях. 

13. Какие диоды применяют для выпрямления переменного тока? 

1. Плоскостные. 

2. Точечные. 

3. Те и другие. 

14. Из каких элементов можно составить сглаживающие фильтры? 

1. Из резисторов. 

2. Из диодов. 

3. Из конденсаторов, индуктивных катушек, транзисторов, резисторов. 

Методические рекомендации 

Тест содержит 14 заданий с вариантами ответов, один из которых верный. Внимательно 

прочитайте каждый вопрос и предлагаемые варианты ответа. Отвечайте только после то-

го, как вы поняли вопрос, проанализировали варианты ответа и выполнили необходимые 

вычисления. Ответы записывайте на отдельном листе кратко, четко и разборчиво. В каче-

стве ответа необходимо приводить только номер задания и номер правильного ответа 

(например: 4;2). 

4. Требования к рейтинг-контролю.  

№ 

модуля 

Вид контроля Форма отчетности 

и контроля 

Номер 

учебной 

недели 

Максимальное 

количество 

баллов 

Всего 

баллов 

1 Текущий Тесты, 

электронные 

презентации, 

рефераты 

4,5 20 50 

Ситуационные 

задачи 

9 30 

2 Текущий 

 

Тесты, 

электронные 

презентации, 

рефераты 

12,13 20 50 

Ситуационные 

задачи 

18 30 

Итоговый, 

промежуточная 

аттестация 

Зачёт 19 50 100 

 

VIII. Перечень педагогических и информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем (по необходимости) 

1. Microsoft Windows 10 Enterprise  

2. MS Office 365 pro plus  



3. Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows 

Основными видами учебных занятий являются: лекции, лабораторные работы, практиче-

ские занятия, самостоятельная работа студентов. 

Лекции составляют основу теоретического обучения и должны давать систематизирован-

ные основы научных знаний по дисциплине, раскрывать состояние и перспективы разви-

тия соответствующей области науки и техники, концентрировать внимание обучающихся 

на наиболее сложных и узловых вопросах, стимулировать их активную познавательную 

деятельность и способствовать формированию творческого мышления. 

Ведущим методом в лекции выступает устное изложение учебного материала, сопровож-

дающееся демонстрацией видео- и кинофильмов, схем, плакатов, показом моделей, при-

боров и макетов, использованием электронно- вычислительной техники. 

Продолжительность семинара, как правило,  не менее 4 часов. 

Самостоятельная работа студентов является составной частью учебной работы и имеет 

целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение 

новых знаний, в том числе с использованием автоматизированных обучающих курсов и 

систем, а также выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям, заче-

там и экзаменам. Обязательным компонентом самостоятельной работы студентов. 

Самостоятельная работа может проводиться под руководством преподавателей в часы, 

определенные расписанием занятий, и в объеме не более 5 процентов от бюджета учебно-

го времени, отводимого на изучение дисциплины. Она предусматривает, как правило, раз-

работку рефератов, выполнение расчетно-графических, вычислительных работ, моделиро-

вания и других творческих заданий в соответствии с учебной программой (тематическим 

планом изучения дисциплины). Основная цель данного вида занятий состоит в обучении 

студентов методам самостоятельной работы с учебным материалом. 

Консультации являются одной из форм руководства самостоятельной работой студентов, 

оказания им помощи в освоении учебного материала. Консультации проводятся регулярно 

в часы самостоятельной работы и носят в основном индивидуальный характер. При необ-

ходимости, в том числе перед проведением семинаров, практических занятий, экзаменов 

(зачетов), могут проводиться групповые консультации. 

 

IX. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательно-

го процесса по дисциплине  

Конкретный тип вычислительной техники и программного обеспечения по усмотрению 

вуза. 

Х. Сведения об обновлении рабочей программы дисциплины 

№п.п. Обновленный раздел 

рабочей программы 

дисциплины (или мо-

дуля) 

Описание внесенных изме-

нений 

Дата и протокол за-

седания кафедры, 

утвердившего изме-

нения 

1.  Разделы «Объём дисци-

плины», «Форма проме-

жуточной аттестации» 

Исключение информации по 

2013 году набора заочной 

формы обучения в связи с 

окончанием обучения 

Протокол №11 от 

25.06.2018 

 


