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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
          

Цели освоения дисциплины (модуля): 

формирование современных  представлений  об  уровне  научных достижений  в 
области  биотехнологии  и ее роли для решения природоохранных мероприятий 

Задачи : 
1. Уметь ориентироваться в современных направлениях и методах биотехнологии. 
2. Формирование знаний о естественных биологических процессах, происходящих во 

всех природных экосистемах и принципах их использования в биотехнологических методах. 
3. Уметь строить схемы биотехнологических систем и моделей. 

          

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
          

Цикл (раздел) ОП: Б1.В 
    

Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Биологическая оценка среды 
Основы биоэтики 
Оценка экологического ущерба биоресурсам 
Введение в биотехнологию и биоинженерию 
Основы экологического права 
Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины 

(модуля) необходимо как предшествующее: 
Биологическая оценка среды 
Оценка экологического ущерба биоресурсам 

          

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
          

     

Общая трудоемкость 3 ЗЕТ 
 

     

Часов по учебному плану 108 
 

     

в том числе: 
 

      

     

самостоятельная работа 84 
 

          

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 
СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПК-1.5: Использует знания в области биотехнологии и биоинформатики при 
проведении научных исследований 

 

Уровень 1 основные направления биотехнологии в области экологии 
 

Уровень 1 ориентироваться в современных направлениях и методах 
биотехнологии 

 

Уровень 1 навыками проведения аналитических работ в области биотехнологии 
          

5. ВИДЫ КОНТРОЛЯ 
          

     

Виды контроля  в семестрах: 
  

     

зачеты 8 
  

          

6. ЯЗЫК ПРЕПОДАВАНИЯ 
          

Язык преподавания: русский.   



7. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
       

№ Наименование разделов и тем 
Вид 

занятия 
Сем. Часов Примечание 

 Раздел 1. Введение     

1.1 Биотехнологические  методы  и  

средства 
защиты  окружающей  среды. 

Лек 8 4  

1.2 Биотехнологические  методы  и  

средства 
защиты  окружающей  среды. 

Пр 8 2  

1.3 Биотехнологические  методы  и  

средства 
защиты  окружающей  среды. 

Ср 8 17  

 Раздел 2. Биологические агенты 
экологической биотехнологии 

    

2.1 Использование микроорганизмов в 
экологической биотехнологии 

Лек 8 2  

2.2 Использование микроорганизмов в 
экологической биотехнологии 

Пр 8 2  

2.3 Использование микроорганизмов в 
экологической биотехнологии 

Ср 8 17  

 Раздел 3. Биоремедиация     

3.1 Принципы, методы и технологии 
биоремедиации 

Лек 8 2  

3.2 Принципы, методы и технологии 
биоремедиации 

Пр 8 3  

3.3 Принципы, методы и технологии 
биоремедиации 

Ср 8 17  

 Раздел 4. Биотехнологии в сельском 
хозяйстве 

    

4.1 Биопестициды. Бактериальные удобрения Лек 8 2  

4.2 Биопестициды. Бактериальные удобрения Пр 8 3  

4.3 Биопестициды. Бактериальные удобрения Ср 8 16  

 Раздел 5. Биоиндикация загрязнений 
экосистем 

    

5.1 Количественная  и  качественная 
биоиндикация.  Принципы 
биологического мониторинга 

Лек 8 2  

5.2 Количественная  и  качественная 
биоиндикация.  Принципы 
биологического мониторинга 

Пр 8 2  

5.3 Количественная  и  качественная 
биоиндикация.  Принципы 
биологического мониторинга 

Ср 8 17  

       

 
       

 

Список образовательных технологий 

1 Информационные (цифровые) технологии 
  



2 
Дискуссионные технологии (форум, симпозиум, дебаты, аквариумная дискуссия, 
панельная дискуссия, круглый стол, фасилитированная и т.д.) 

3 Активное слушание 
    

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8.1. Оценочные материалы для проведения текущей аттестации 

Примеры оценочных материалов для проведения текущей аттестации приведены в 
Приложении 1 

8.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 

Примеры оценочных материалов для проведения промежуточной аттестации 
приведены в Приложении 1 

8.3. Требования к рейтинг-контролю 

Приложение 2 
    

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

    

Рекомендуемая литература 
    

Основная 

Шифр Литература 

Л.1.1 Загоскина, Калашникова, Живухина, Назаренко, Биотехнология, Москва: Юрайт, 
2024, ISBN: 978-5-534-16026-0, 
URL: https://urait.ru/bcode/543823 

Л.1.2 Загоскина, Назаренко, Экологическая биотехнология, Москва: Юрайт, 2024, ISBN: 
978-5-534-16030-7, 
URL: https://urait.ru/bcode/544771 

Л.1.3 Чечина, Общая биотехнология, Москва: Юрайт, 2024, ISBN: 978-5-534-13660-9, 
URL: https://urait.ru/bcode/541254 

    

Дополнительная 

Шифр Литература 

Л.2.1 Чечина, Сельскохозяйственная биотехнология, Москва: Юрайт, 2024, ISBN: 978-5- 
534-14275-4, 
URL: https://urait.ru/bcode/541295 

Л.2.2 Назаренко, Долгих, Загоскина, Ралдугина, Биотехнология растений, Москва: Юрайт, 
2024, ISBN: 978-5-534-05619-8, 
URL: https://urait.ru/bcode/538344 

    

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

    

Э1 Природоохранные биотехнологии:  https://biorosinfo.ru/ 

Э2 Природоохранные биотехнологии:  http://www.genetika.ru/journal/ 

    

Перечень программного обеспечения 
  



1 Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows 

2 Adobe Acrobat Reader 

3 Google Chrome 

4 WinDjView 
    

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 
системы 

    

1 ЭБС «ZNANIUM.COM» 

2 ЭБС «ЮРАИТ» 

3 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

4 ЭБС IPRbooks 

5 ЭБС «Лань» 

6 ЭБС ТвГУ 
    

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Аудит-я Оборудование 

5-312 мультимедийный комплекс, переносной ноутбук, учебная мебель 
 

    

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

    

Методические указания и материалы приведены в Приложении 2 
. 
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5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

5.1. Оценочные материалы для проведения текущей аттестации (примеры) 

 

Типовые контрольные задания и способ проведения 

текущей аттестации 
Критерии оценивания и шкала оценивания 



Реферат по теме (одна на выбор): 

1. Проблема утилизации твёрдых бытовых отходов 

2. Биологическая переработка промышленных отходов 

3. Переработка отходов после очистки воды 

4. Биодеградация отходов 

5. Биодеградация ксенобиотиков в окружающей среде 

6. Биодеградация нефтяных загрязнений 

7. Ликвидация токсичных и опасных отходов 

8. Компостирование органических отходов 

Максимальная оценка за доклад (реферат) – 20 

баллов. Критерии оценивания: 

самостоятельность (уровень самостоятельной 

работы, планирование и выполнение всех 

этапов проектной деятельности) (1балл); 

научность представленного в проекте 

материала (использование конкретных 

научных терминов и возможность 

оперирования ими) (2 балла); работа с 

информацией (уровень работы 

с информацией, способа поиска новой 

информации) (2 балла); интегративность 

(связь различных областей знаний) (2 балла); 

качество доклада, композиционная 

стройность, логичность изложения (3 

балла);качество оформления (структура 

текста, качество эскизов, схем, рисунков) (2 

балла);наглядность 

(презентация: графики, схемы; четкость, 

доступность для восприятия) (2 балла); 

полнота раскрытия выбранной тематики 

исследования при защите (3 балла); 

представление проекта (культура 

речи, манера, использование наглядных 

средств, чувство времени, импровизационное 

начало, держание внимания аудитории) (2 

балла); ответы на вопросы (полнота, 

аргументированность, логичность, 

убежденность, дружелюбие) (1 балл). 

 
5.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации (примеры) 

Планируемый образовательный 

результат (компетенция, 

индикатор) 

Типовые контрольные задания и 

способ проведения промежуточной 

аттестации 
(2–3 примера заданий) 

 

Критерии оценивания и 

шкала оценивания 

ПК-1.5: Использует знания в 

области биотехнологии и 

биоинформатики при проведении 

научных исследований 

Тестовые задания 

1. Специально подготовленные и 

спланированные земельные участки, 

предназначенные для очистки сточных 

вод с одновременным использованием 

для выращивания технических культур 

растений называются _____________ 

2. Преимущество генетически 

сконструированного штамма-деструктора 

ксенобиотика: 

• способность к подавлению роста 

штаммов-конкурентов 

• способность синтезировать 

новые ферменты, 

разрушающие широкий спектр 

химических загрязнений 

• способность к неограниченному 

росту 

• способность к периодическому 

росту 

Каждый правильно 

выбранный вариант ответа 

оценивается в 1 балл: 

50% возможных баллов – 

«3» 

70% возможных баллов – 

«4» 

85% возможных баллов – 

«5» 
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  8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1. Содержание дисциплины. 

2. Методические материалы для работы на практических занятиях. 

3. Методические материалы для самостоятельной работы. 

4. Требования к рейтинг-контролю. 

 

1. Содержание дисциплины 

Введение. Предмет экологической биотехнологии, ее цели и задачи. Антропогенное влияние на 

окружающую среду. Современное состояние окружающей среды и ее защита от загрязнения. 

Биотехнологические методы и средства защиты окружающей среды. Биологические агенты и процессы 

экологической биотехнологии. Использование и развитие экологической биотехнологии в различных  областях 

деятельности.  Биологические агенты как факторы загрязнения природных сред.  Обмен  веществом  и 

энергией с атмосферой. Особенности миграции органических загрязнений. Особенности миграции тяжелых 

металлов. 

Биологические агенты экологической биотехнологии. Роль микроорганизмов в жизни биосферы и 

отдельных экосистем. Микробные биоценозы. Переработка отходов деятельности человека естественным путем 

при участии  микроорганизмов.  Механизмы адаптации  микроорганизмов  к  условиям внешней  среды и 

промышленным загрязнителям. Микробиологическое преобразование ксенобиотиков, антропогенных примесей 

в почве и воде. Основные источники ферментов для промышленного пользования. Оценка ферментов как 

промышленных биокатализаторов. Особенности ферментативных процессов. Основные направления 

использования ферментов. Общие аспекты безвредности ферментов. 

Биоремедиация. Общие концепции биоремедиации. Понятия: фиторемедиация, микроборемедиация, 

зооремедиация. Преимущества и недостатки фитобиоремедиации. Технологии фитобиоремедиации: 

ризофильтрация, фитоэкстракция, фитостимуляция, фитоиспарение. Микроборемедиация. Агенты 

микроборемедиации. Преимущества микроборемедиации. 

Методы и технологии биоремедиации. Микробная биотехнология. Микробно-ферментативная 

биотехнология. Биоремедиация загрязненных почв и грунтов: биоремедиация in situ, биоремедиация ex situ. 

Биоремедиация окружающей среды: биодеградация тяжелых металлов, очистка от нефти и нефтепродуктов, 

биоремедиация атмосферы. 

Биотехнологии в сельском хозяйстве. Биопестициды – альтернатива химическим  пестицидам. Методы 

получения и применения. Принцип действия. Бактериальные, грибные и вирусные препараты для борьбы с 

вредителями и болезнями сельскохозяйственных растений и животных. Бактериальные удобрения 

– разумная альтернатива химическим удобрениям. Получение, применение. Биотехнологические подходы 

создания препаратов долговременного действия, депонированных в резорбируемые полимерные матриксы. 

Биоиндикация загрязнений экосистем. Количественная и качественная биоиндикация. Принципы 

биологического мониторинга и биотестирования текущего состояния объектов природной среды. 

Количественный биомониторинг техногенного загрязнения окружающей среды. «Активный» и «пассивный» 

биомониторинг. Принципы выбора объекта как биотеста. Растительные экосистемы как объект биоиндикации. 

Фитоиндикация ранних стадий техногенных загрязнений среды. Индикаторная роль отдельных групп водной 

биоты. Принцип оптимальности в радиационном контроле лесных экосистем. Биоиндикация водных экосистем. 

 

2. Методические материалы для работы на практических занятиях 

Подготовка включает знание материала лекций. Практические работы подразумевают индивидуальное 

выполнение заданий на основе выбранного материала для анализа. Каждая работа оформляется в форме ответов на 

вопросы и заполнения таблиц. Особенности работы с каждым аналитическим инструментом описываются в каждой 

практической работе. 

 

3. Методические материалы для самостоятельной работы 

Работа организована в виде самостоятельного ознакомления с дополнительными темами основных разделов 

содержания дисциплины, для которых предусмотрены тестовые задания и вопросы. Данные материалы составляют 

основу для выполнения проверочных (контрольных) работ. 

 

4. Требования к рейтинг-контролю 

Модули Темы Виды работ Баллы 

8 семестр 

I модуль Введение Практические 10 

Проверочные 10 
 Практические 10 



 Биологические агенты экологической 

безопасности 
Проверочные 10 

Биоремедиация Практические 10 

Проверочные 10 

Биотехнологии в сельском хозяйстве Практические 10 

Проверочные 10 

Биоиндикация загрязнений экосистем Практические 10 

Проверочные 10 

Итого: 100 
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9. Сведения об обновлении рабочей программы дисциплины (или модуля) 

№ 

п.п. 

Обновленный раздел 

рабочей программы 

дисциплины 

Описание внесенных 

изменений 

Реквизиты документа, 

утвердившего изменения 

1.    

2.    

3.    

4.    

 

 

 

 

 


