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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
       

Цели освоения дисциплины (модуля): 

Формирование профессионально-практической составляющей подготовки студентов, 
выработка профессиональных навыков. 

Задачи: 
1. Углубление теоретических знаний, полученных в процессе обучения. 
2. Расширение представлений об основных аспектах химической технологии. 
3. Знакомство с работой профильных предприятий Тверского региона и получение 

представлений о их технологических и научно-производственных процессах. 
       

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
       

Цикл (раздел) ОП: Б2.В 
 

Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Неорганическая химия 

Аналитическая химия 

Органическая химия 

Физическая химия 

Химическая технология 

Квантовая механика и квантовая химия 

Высокомолекулярные соединения 

Коллоидная химия 

Химические основы биологических процессов 

Биология с основами экологии 

Физические методы исследования 

Избранные главы физической химии 

Строение вещества 

Кристаллохимия 

Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины 
(модуля) необходимо как предшествующее: 

Химическая метрология 

Методы синтеза органических соединений и биологическиактивных соединений 

Кулономеирия и вольтамперометрия 

Термический анализ 

Химическое равновесие 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
       

  

Общая трудоемкость 6 ЗЕТ 
  

  

Часов по учебному плану 216 
  

  

в том числе: 
  

  

аудиторные занятия 2 
  

  

самостоятельная работа 94 
  

       

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 
СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПК-1.1: Планирует отдельные стадии исследования при наличии общего плана НИР 

ПК-1.2: Выбирает технические средства и методы испытаний (из набора имеющихся) 
для решения поставленных задач НИР 
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ПК-1.3: Готовит объекты исследования 

ПК-2.1: Проводит первичный поиск информации по заданной тематике (в т.ч., с 
использованием патентных баз данных) 

ПК-2.2: Анализирует и обоб-щает результаты патентного поиска по тематике проекта 
в выбранной области химии (химической техно-логии) 

УК-1.1: Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и 
связи между ними 

УК-1.2: Определяет пробелы в информации, необходимой для решения проблемной 
ситуации, и проектирует процессы по их устранению 

УК-1.3: Критически оценивает надежность источников информации, работает с 
противоречивой информацией из разных источников 

УК-1.4: Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения 
проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарного подходов 

УК-1.5: Строит сценарии реализации стратегии, определяя возможные риски и 
предлагая пути их устранения 

УК-2.1: Формулирует на основе поставленной 

УК-2.2: Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы: 
формулирует цель, задачи, обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые результаты 
и возможные сферы их применения 

УК-2.3: Разрабатывает план реализации проекта с учетом возможных рисков 
реализации и возможностей их устранения, планирует необходимые ресурсы, в том числе с 
учетом их заменяемости 

УК-2.4: Разрабатывает план реализации проекта с учетом возможных рисков 
реализации и возможностей их устранения, планирует необходимые ресурсы, в том числе с 
учетом их заменяемости 

УК-2.5: Предлагает процедуры и механизмы оценки качества проекта, 
инфраструктурные условия для внедрения результатов проекта 

УК-8.5: Оказывает первую помощь, описывает способы участия в восстановительных 
мероприятиях 

5. ВИДЫ КОНТРОЛЯ 
            

  

Виды контроля  в семестрах: 
    

  

зачеты с оценкой 8 
    

            

6. ЯЗЫК ПРЕПОДАВАНИЯ 
            

Язык преподавания: русский. 
            

7. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
            

Код 
занят. 

Наименование разделов и 
тем 

Вид 
занятия 

Семестр 
/ Курс 

Часов Источ- 
ники 

Примечан- 
ие 

 Раздел 1. Подготовительный 
этап. Инструктаж по технике 
безопасности. Получение 
индивидуальных заданий  
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1.1 Подготовительный этап. 
Инструктаж по технике 
безопасности. Получение 
индивидуальных заданий  

Лек 8 2 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

Э1 

 

1.2 Подготовительный этап. 
Инструктаж по технике 
безопасности. Получение 
индивидуальных заданий  

Ср 8 4 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

 

1.3 Подготовительный этап. 
Инструктаж по технике 
безопасности. Получение 
индивидуальных заданий  

ПП 8 2 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

 

 Раздел 2. Анализ литературы по 
заданной тематике  

     

2.1 Анализ литературы по 
заданной тематике  

ПП 8 8 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

Э1 

 

2.2 Анализ литературы по 
заданной тематике  

Ср 8 12 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

 

 Раздел 3. Экспериментальный 
этап. Знакомство с 
аппаратурой: химической 
посудой и приборами.  
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3.1 Экспериментальный этап. 
Знакомство с аппаратурой: 
химической посудой и 
приборами.  

ПП 8 4 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

 

3.2 Экспериментальный этап. 
Знакомство с аппаратурой: 
химической посудой и 
приборами.  

Ср 8 4 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

 

 Раздел 4. Исследовательский 
этап. Выполнение 
теоретических и 
экспериментальных работ по 
индивидуальному заданию.  

     

4.1 Исследовательский этап. 
Выполнение теоретических и 
экспериментальных работ по 
индивидуальному заданию.  

ПП 8 98 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

 

4.2 Исследовательский этап. 
Выполнение теоретических и 
экспериментальных работ по 
индивидуальному заданию.  

Ср 8 54 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

 

 Раздел 5. Составление и защита 
отчета.  

     

5.1 Составление и защита отчета.  ПП 8 8 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 
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5.2 Составление и защита отчета.  Ср 8 20 Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 Л2.3 
Л2.4 Л2.5 

 

         

8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8.1. Оценочные материалы для проведения текущей аттестации 

Оценочные материалы для проведения текущей аттестации приведены в приложении 
2. 

8.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации приведены в 
приложении 2. 

8.3. Требования к рейтинг-контролю 

 
         

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

         

9.1. Рекомендуемая литература 
         

9.1.1. Основная литература 

Шифр Литература 

Л1.1 Дрюк, Карцев, Хиля, Органическая химия, Москва: Юрайт, 2021, ISBN: 978-5-534- 
08940-0, 
URL: https://urait.ru/bcode/474456 

Л1.2 Никитина, Борисов, Хаханина, Аналитическая химия и физико-химические методы 
анализа, Москва: Юрайт, 2020, ISBN: 978-5-534-00427-4, 
URL: https://urait.ru/bcode/449690 

Л1.3 Алов, Василенко, Гольдштрах, Ищенко, Аналитическая химия и физико-химические 
методы анализа, Москва: Академия, 2012, ISBN: 978-5-7695-9146-4 (т. 2), 
URL: http://texts.lib.tversu.ru/texts/994002ogl.pdf 

Л1.4 Егорова О. В., Физико-химические методы исследования и техника лабораторных 
работ. Основы микроскопии, Санкт-Петербург: Лань, 2023, ISBN: 978-5-507-46840- 
9, 
URL: https://e.lanbook.com/book/322619 

         

9.1.2. Дополнительная литература 

Шифр Литература 

Л2.1 Александрова, Гайдукова, Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 2. Физико- 
химические методы анализа, Москва: Юрайт, 2021, ISBN: 978-5-534-10946-7, 
URL: https://urait.ru/bcode/469489 

Л2.2 Березин, Березин, Органическая химия в 2 ч. Часть 2, Москва: Юрайт, 2020, ISBN: 
978-5-534-03832-3, 
URL: https://urait.ru/bcode/451616 

Л2.3 Александрова, Гайдукова, Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические 
методы анализа, Москва: Юрайт, 2020, ISBN: 978-5-534-09354-4, 
URL: https://urait.ru/bcode/450432   
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Л2.4 Березин, Березин, Органическая химия в 2 ч. Часть 1, Москва: Юрайт, 2021, ISBN: 
978-5-534-03830-9, 
URL: https://urait.ru/bcode/470530 

Л2.5 Пахомов, Учебно-методический комплекс по дисциплине: "Физические методы 
исследования" [Электронный ресурс], Тверь: Тверской государственный 
университет, 2007, ISBN: , 
URL: http://texts.lib.tversu.ru/texts2/01961umk.pdf 

        

9.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

        

Э1 :  https://xumuk.ru/ 

        

9.3.1 Перечень программного обеспечения 
        

1 Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows 

2 Adobe Acrobat Reader 

3 WinDjView 

4 Google Chrome 

5 Foxit Reader 

6 OpenOffice 
        

9.3.2 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 
системы 

        

1 Репозитарий ТвГУ 

2 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (подписка на журналы) 

3 ЭБС ТвГУ 

4 ЭБС BOOK.ru 

5 ЭБС «Лань» 

6 ЭБС IPRbooks 

7 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

8 ЭБС «ЮРАИТ» 

9 ЭБС «ZNANIUM.COM» 
        

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Аудит-я Оборудование 

3-406 комплект учебной мебели, весы, лабораторные иономеры, портативные pH- 
метры, потенциостат-гальваностат, сканер, шкафы, компьютеры, гиря 
калибровочная, магнитная мешалка, сканер, столы 3-411 комплект учебной мебели, переносной ноутбук, проектор, весы лабораторные, 
доска классная, лаборатория подготовительная, печь муфельная, горелка, 
спиртовка, сушилка для пипеток, шкафы 3-408 комплект учебной мебели, переносной ноутбук, проекторы, абсорбциометр, 
телефоны, ареометр, барометр анероид, дрель, колонки, мешалка магнитная, 
микроскоп, огнетушитель, плитка электрическая, потенциометр, принтер, сейф, 
чайники, частотометр, шкафы, щель оптическая, электро- магнитная мешалка, 
дистилляторы, вортекс, анализатор вольтамперометрический, весы, 
лабораторный кондуктометр, мониторы, МФУ, пикоамперметр, проектор, 
рефрактометры, РН- метры, компьютеры, спектрометры, стационарный 
мутнометр, холодильник 

        

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

        

Методические указания приведены в приложении 1. 
.  

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 

1. Методические материалы для прохождения технологической практики 

2. Методические материалы для подготовки к экзамену.  

 

 

1. Методические материалы для прохождения технологической практики 

Перечень тем и вопросов для самоконтроля  

Базовые правила проведения научно-исследовательской работы 

1. Укажите основные принципы обеспечения безопасности на рабочем месте при проведении 

химического эксперимента:  

а) в условиях химической лаборатории;  

б) в условиях химического предприятия;  

в) методом компьютерного моделирования. 

2. Укажите базовые правила оказания первой медицинской помощи. 

3. Укажите общепринятые методики обработки аналитических данных. 

4. Укажите основные принципы отбора объектов химического эксперимента. 

5. Укажите общепринятые методики критического анализа полученных дан­ных. 

6. Укажите основные способы предоставления результатов производственной практики. 

Задания (методические материалы) для занятий и самостоятельной работы на практике 

На начальном этапе практики студент получает индивидуальное задание. 

Примерные темы для индивидуальных заданий: 

1. Разработать схему получения катионного поверхностно-активного вещества (на выбор). 

Осуществить синтез, выделить, очистить и подтвердить структуру вещества. 

2. Разработать схему получения анионного поверхностно-активного вещества (на выбор). Осуществить 

синтез, выделить, очистить и подтвердить структуру вещества. 

3. Разработать схему получения замещенных формазанов (на выбор). Осуществить синтез, выделить, 

очистить и подтвердить структуру вещества. 

4.  Разработать схему получения ионных жидкостей (на выбор). Осуществить синтез, выделить, 

очистить и подтвердить структуру вещества. 

5. Разработать схему получения азометинового красителя (на выбор). Осуществить синтез, выделить, 

очистить и подтвердить структуру вещества.  

6. Разработать схему получения катионного поверхностно-активного вещества (на выбор). 

Осуществить синтез, выделить, очистить и подтвердить структуру вещества. 

7. Разработать схему получения катионного поверхностно-активного вещества (на выбор). Осуществить 

синтез, выделить, очистить и подтвердить структуру вещества. 

Обучающийся так же может предложить свою тему для индивидуального задания. 

В ходе выполнения практики осуществляется текущий контроль в виде 

промежуточных отчетов. По окончании практики студент составляет отчет по проделанной работе, в котором 

отражена цель практики, виды проведённых работ и полученные результаты. 

Рекомендации для подготовки к занятиям 

При подготовке к занятиям и самостоятельной работе на практике (СРП) 

студенты, используя материалы лекций и учебные пособия, приведенные в списке литературы, должны  

подробно  изучить  вопросы,  предложенные  к рас- 

смотрению на предстоящих занятиях и СРП. Только лекционного материала недостаточно, так как он не 

включает некоторых тем, подробностей, примеров и иллюстраций. 

 

Рекомендации для работы на занятиях и СРП 

Занятия могут проходить в виде экспериментальных работ, исследовательской деятельности, работы с 

источниками информации, аналитических обзоров и подведений итогов. 

К самостоятельной работе студентов относится устное выступление, выполнение полученных от 

преподавателя заданий индивидуально и рабочими группами, просмотр и дальнейший анализ учебных 

фильмов и печатных мате­ риалов (статей, научных обзоров и т.п.), подготовка самостоятельного обзора по 

отдельным темам. В ходе занятия студент ведет конспектирование, приводит решение поставленных 

вопросов и проблем, что обеспечивает более глубокое восприятие фактического материала. 

Для оценивания качества выполнения занятий и СРП оценивается теоретическая подготовка к занятию, 

умение описать эксперимент, анализ изучаемых процессов и явлений. 

В процессе занятий формируется владение навыками экспериментальной работы, анализа и обобщения 

теоретического и экспериментального материала, развитие навыков владения письменной и устной речью, 

умений работать с презентациями. 

 

Тематика занятий  и СРП 

Тема 1: Подготовительный этап ознакомительной практики. 

Цель занятия: изучить основы подготовки к химическому эксперименту. 

Вопросы: 



1. Основы техники безопасности при проведении химического эксперимента (в т.ч. инструктаж). 

2. Описание и критический выбор основных объектов. 

 

Тема 2: Работа с источниками информации. 

Цель занятия: изучить литературу по теме задания, составить аналитический обзор. 

Вопросы: 

1. Актуальность выбранной темы. 

2. Теоретические основы проблемы (вопроса, метода и т.д.). 

3. Практическая значимость проблемы (вопроса, метода и т.д.). 

 

Тема 3: Экспериментальный этап производственной практики. 

Цель занятия: изучить особенности проведения химического эксперимента. 

Вопросы: 

1. Общепринятые современные методики. 

2. Подготовка объектов исследования. 

3. Выстраивание алгоритма последовательности действий при проведении 

экспериментального этапа исследований. 

4. Апробация методик, внесение изменений, модификация. 

 

Тема 4: Исследовательский этап производственной практики. 

Цель занятия: изучить особенности исследовательского этапа научно­ исследовательской работы. 

Вопросы: 

1. Общепринятые правила анализа получаемых экспериментальных данных. 

2. Систематизация полученного в экспериментальном этапе материала. 

3. Критический анализ полученных данных. 

Тема 5: Подготовка отчета по практике. 

Цель занятия: изучить особенности формирования отчетной документации по данной тематике. 

Вопросы: 

1. Составление аналитического отчета. 

2. Оформление отчета по производственной практике. 

 

Тема 6: Подведение итогов практики. 

Цель занятия: представление результатов практики. 

Вопросы: 

1. Краткий доклад о проведенной работе (с презентацией). 

 

3. Перечень отчетной документации и требования к ней 

(включая оценочные материалы) 

 

 2. Методические материалы для подготовки к зачету. 

Перечень тем и вопросов для зачета 

1. Безопасность жизнедеятельности при проведении работ в лаборатории и на 

производстве.  

2. Принципы определения целей и задач химического производства.  

3. Основные виды сырья для химических производств.  

4. Технологические схемы производств важнейших химических соединений. 

5. Экологические аспекты химических производств. 

Перечень отчетной документации: 

-оформленные результаты анализа данных, полученных при обработке материалов; 

-отчет по выполнению индивидуальных тем производственной практики; 

-итоговый отчет о результатах прохождения практики. 
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5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Оценочные материалы для проведения текущей аттестации 

 

 

 

5.2. Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации 

Методические материалы для подготовки к зачету. 

Перечень тем и вопросов для зачета 

1. Безопасность жизнедеятельности при проведении работ в лаборатории и на 

производстве.  



2. Принципы определения целей и задач химического производства.  
3. Основные виды сырья для химических производств.  
4. Технологические схемы производств важнейших химических соединений. 

5. Экологические аспекты химических производств. 

Перечень отчетной документации: 

-оформленные результаты анализа данных, полученных при обработке материалов; 

-отчет по выполнению индивидуальных тем производственной практики; 

-итоговый отчет о результатах прохождения практики. 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 
 

 

 

 

              

 

 



 

Требования к рейтинг-контролю 

 

ВХОДНОЙ МОДУЛЬ 

(проверка «остаточных» знаний по ранее изученным смежным дисциплинам) 

Содержание Форма работы Количество баллов 10 % 

Min Max 

 Подготовительный этап. 

Инструктаж по технике 

безопасности. Получение 

индивидуальных заданий 

 

 

5 

 

 

10 

Содержательный этап 

 Форма работы Количество баллов 90 % 

Min Max 

Текущая работа Анализ литературы по 
заданной тематике 

 

16 

 

25 

Экспериментальн

ый этап. 

Знакомство с 

аппаратурой: 

химической 

посудой и 

приборами. 

 

 

16 

 

 

25 

Исследовательский 
этап. Выполнение 
теоретических и 
экспериментальных 
работ по 
индивидуальному 
заданию. 

16 25 

 

Отчетный этап 

Итоговый модуль 

Содержание Форма работы 
Количество баллов 10 % 

Min Max 

 Составление и защита 

отчета 7 15 

Общее количество баллов по практике 

 Min Max 

Итого 60 100 

 

Соответствие рейтинговых баллов и академической оценки 

Общее количество набранных баллов Академическая оценка 

0 – 60 Не зачтено 

60 – 100 Зачтено 
 

 
 

 

 

 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

9. Сведения об обновлении рабочей программы дисциплины (или модуля) 

№п.п. 

Обновленный раздел 

рабочей программы 

дисциплины (модуля) 

Описание внесенных 

изменений 

Реквизиты документа, 

утвердившего 

изменения 

1.     

2.     

 

 


